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چکیده 


این بررسی به منظور تعیین حدود حساسیت و تحمل به تنش کمبود رطوبتی ژنوتیپ‌های گندم به شرایط آبیاری کامل و کمبود رطوبتی در دوره 
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شاهد بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار طی دو سال زراعی ۱۳۹۳-۱۳۹۵ در دو شرایط آبیاری کامل و کمبود رطوبتی در دوره زایشی در 
ایستگاه تحقیقات کشاورزی طرق مشهد مورد مقایسه قرار گرفتند. در این تحقیق از ۱۴ شاخص ارزیابی تنش به‌ترتیب شاخص حساسیت به تنش (91) 
شاخص تحمل به تتش (571)» شاخص تحمل (1001) شاخص بهرهوری متوسط (۱8۳, شاخص میانگین هندسی بهره‌وری (01/۳) میانگین 
رمنیک (۴188), شاخص تحمل به تتش تعدیلیافته(14511), شاخص پایداری عملکره (۷51), شاخص عملکرد(1/1). شاخص خشکی (01) 
شاخص تحمل غیرزیستی, (۸:11) شاخص درصد حساسیت به تتش (455۳1 شاخص محصول در تتش و بدون تتش (3(۷۳1) و درصد کاهش عملکرد 
(80) استفدهگردید. در مجموع شاخص‌ها پنج شاخص میانگین هندسی بهره‌وری (4)01۷/۳ تحمل به تتش (471 مینگین بهرموری ([04 مانگین 
رمونیک (11۷1) و شاخص تحمل به تنش تعدیل‌يافته (۷1511) با احتمال ۹٩‏ درصد بیشترین همبستگی را با عملکرد دانه در شرایط بدون تنش و 
تنش نشان دادند و به‌عنوان برترین شاخص‌های متحمل به خشکی در این بررسی مشخص شدند. ژنوتیپ هشت که بالاترین مقدار را در این پنج 
شاخص داشت به‌عنوان متحمل‌ترین ژنوتیپ در شرایط تنش شناسایی گردید. ارقام شاهد به لحاظ عملکرد و تحمل به تنش خشکی در قیاس با ژنوتیپ 


هشت جایگاه مناسبی نداشتند. در شرایط تنش خشکی ژئوتیپ هشت بیشترین عملکرد را با ۵۱۷۶ کیلوگرم در هکتار به خود اختصاص داده و در رتبه 
میانگین شاخص‌های این تحقیق رتبه اول را داشت. ژنوتیپ ٩‏ نیز از لحاظ عملکرد دانه در شرایط تنش خشکی با ۵۰۷۹ کیلوگرم در هکتار و رتبه دوم در 
میانگین شاخص‌های این تحقیق به‌عنوان بهترین ژنوتیپ متحمل به خشکی بعد از ژنوتیپ ۸ قرار گرفت. 


واژه‌های کلیدی: بهره‌وری پایداری» شاخص عملکرد کمبود رطوبت 
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اقتصاد کشاورزی کشورها دارد (2016 ,.۵1 6۶ 1206556). 


تقاضا برای گندم ۶۰ درصد افزايش خواهد یافت. ( ,.۵1 61 1625 


۱- دانشجوی دکترای زراعت» گروه کشاورزی, واحد گرگان» دانشگاه آزاد اسلامی, 

گرگان ایران 

۲- استادیار گروه کشاورزی واحد گرگان» دانشگاه آزاد اسلامی, گرگان» ایران 

۲- استادیار بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج 

کشاورزی» مشهد ایران 

۵۱۷۵۴۵۵۲ 730 تطو0202ه :اتفعط) 
60 :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


4 با عنایت به محدودیت ذخایر آب موجود در سراسر جهان باید 
سیاست‌های کشاورزی به منظور افزایش تولید گندم» تدوین 
برنامه‌های استراتژیک جهانی برای تحقیقات گندم. تشویق 
سرمایه گذاری کارآمد در این خصوص و توسعه ژنوتیپ‌های متحمل 
در برابر شرایط تنش خشکی صورت گیرد (2015 ,.۵1 6 حطه]ناد0)). 

تقییرات آب و هوایی منجر به خشک‌سالی در بعضی کشسورها 
گردیده که بایستی با توسعه ارقام متحمل به خشکی بهره‌وری گندم 
را افزایش داد (2018 .۵1 # ]1*1). تنش خنسکی قبل از 
گرده‌افشانی در گندم بر روی باروری گیاه و بعد از آن در دوره پر شدن 
دانه تاثیرات منفی دارد (2016 ,.21 # تصاهآ-آض). 

در تحقیقی بر روی ۱۲ ژنوتیپ جو در شرایط تنش خشکی در 
انتهای فصل رشد. همبستگی معنی‌دار بین عملکرد دانه و 
شاخص‌های میانگین بهرموری (418۳ شاخص تحمل به تتش (51) 
و میانگین هندسی بهره‌وری (01۳) وجود داشت و شاخص‌های 


۲ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۸ 


مذکور به‌عنوان بهترین شاخص برای غربال‌گری ژنوتیپ‌های متحمل 
به خشکی انتخاب شدند (2012 ,.01 ۶۶ ۲012۲ 

تحمل به خشکی صفت کمی نیست و روش آندازه‌گیری 
مستقیمی برای آن وجود ندارد و اين امر باعث مشکل شدن شناسایی 
ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی می‌شود ( ,۱۷۲26 4جه 121602 
8 در مناطق خشک مرحله پر شدن دانه اغلب با دوره‌ای منطبق 
می‌شود که درجه حرارت محیط افزايش و ذخیره رطوبتی خاک کاهش 
می‌یابد و درنتیجه این تنش چروکیدگی دانه. کاهش وزن و در نهایت 
منجر به کاهش عملکرد دانه می‌شود. بنابراین در این شرایط ارقامی 
که توانایی تولید محصول بیشتری داشته باشند مورد توجه قرار 
کی رن رش تنل رازن [عا حعز ها 
متحمل به تنش استفاده کرد (2010 .۵1 6 ۷۲02۷6۵ 

در شرایط تنش رطوبتی در طی پر شدن دان»» سرعت 
پرشدن دانه» یک صفت فیزیولوژیک موثر در افزايش کارایی 
توزیع ماده خشک به سمت دانه می‌باشد (2013 ,./۵ 6 ۲20671 

برای دقت بیشتر در گزینش‌ها بهتر است از چندین شاخص 
استفاده شود (2013 ,.۵1 6۶ 2۵0۵1[201). در بررسی انجام شده در 
داراب فارس به‌دلیل اين که شاخص‌های 571, 01۷۳, ۷۳ بیشترین 
همبستگی معنی‌دار با عملکرد دانه در شرایط آبیاری کامل و تنش 
خشکی داشتند به‌عنوان شاخص‌های مناسب جهت انتخاب 
ژنوتیپ‌های گندم متحمل به خشکی معرفی و با عنایت به این 
شدند (2011 ,۵1 » لحکامدط. 

(1978) تعسه۱۷۲ 220 تعطام5ز۳ شاخص حساسیت به تنش 
([٩ه)‏ ءع0ه1 وتاندتامهعنک دعع‌تاگ زنوتیپ‌ها را پیشنهاد دادند. 
این محققین نشان دادند که ژنوتیپ‌های با 5٩‏ کمتر از واحد به 
خشکی متحمل‌ترند و 551 را معیاری از نسبت تغییرات عملکرد دانه 
یک ژنوتیپ در شرایط تنش نسبت به شرایط آبیاری کامل دانستند 
و این شاخص را برای ارزیابی میزان حساسیت و تحمل معرفی 
نمودند. (1992) ۳۵0۵۳062 شاخص‌های تحمل به تنش )٩11(‏ 
101672066 95ع917» میانگین هندسی بهره‌وری (01۷۳) 
جذتامنل۳:۵ مدع . 060۳61716 و میانگین هارمونینک 
(۲۵۸۲۷۲) صدع۱۷ عنصمصته]۲ را ارائه داد و 11 را به‌عنوان 
معیاری برای گزینش ارقام متحمل به تتش خشکی پیشنهاد کرد که 
مقلدیر بالای این شاخص نشان‌دهنده تحمل زیاد به تنش و عملکرد 
بالقوه بالا در ژنوتیپ سورد نظر است. شاخص میانگین هندسی 
بفره‌وری (1۷1۳)) در مقایسه با شساخص (۷۳) 1۷620 

۷ در تفکیک ژنوتیپ‌ها از قدرت بالاتری برخوردار 
است. مقادیر بالای عددی 01۷۳ ۷۳ و 711 بیانگر تحمل بیشتر به 
تنش می‌باشند. طبق نظر فرناندز شاخص‌هایی که در دو محیط تنش 


وی تن نم اتکی ی فا عماکزه مارد فعض مان 
برتری هستند چراکه قادر به تفکیک و شناسایی ژنوتیپ‌هایی با 
عملکرد بالا در هر دو محیط می‌باشند. بر این اساس با استفاده از 
تحلیل همبستگی بین عملکرد در شرایط بدون تنش و تنش و 
شاخص‌های کمی تحمل به خشکی, ژنوتیپ‌های متحمل را غربال و 
مناسب‌ترین ژنوتیپ را انتخاب کرد. (1992) ۳۵۳0200627 در بررسی 
عملکرد ژنوتیپ‌ها در محیط تنش و بدون تنش چهار نوع واکنش 
برای ژنوتیپ‌ها در نظر گرفت عملکرد بالاتر از میانگین در هر دو 
شرایط تنش و بدون تنش (گروه ۸)» عملکرد بالاتر از میانگین در 
شرایط بدون تشن (گروه 13 عملکرد بالاتر از مبانگین ذر فبرایط 


بدون تنش (گروه 1). شاخص میانگین تولید ۷1۳ و شاخص تحمل 
(1601۲) 101672066 برای ارزیابی عکس‌العمل گیاهان زراعی ارائه 
شد که ژنوتیپ‌هایی با 14۳ بالا و 701 کم از پایداری تولید 
بالاتری در شرایط تنش برخوردارند» در شاخص‌های ممرفی 
شده مقدار بآ0] براساس تفاوت میانگین عملکرد در شرایط 
آبیاری کامل و تنش محاسبه می‌شود ( ,صناطاصه! 4مه علاعومع 
1 در شاخص پایداری عملکرد (۷۹۲) 1:06 ناتدای ۷۱610 
انتظار می‌رود ژنوتیپ‌هایی با مقدار عددی بالاتر از این شاخصء 
عملکرد بالایی در شرایط تنش داشته باشند ( 20 مصحاعتظ۳ 
.)٩0۲۱۳2۷20, 4‏ در واقع ژئوتیبی که بر اساس ۷۲۹۲ به‌عنوان 
ژنوتیپ متحمل انتخاب می‌شود ثبات عملکرد بالاتری داشته و حداقل 
کاهش عملکرد را نشان می‌دهد (2011 ,./4 ۵ ۷2712). شاخص 
عملکرد (۷) 1006 ۷1610 ارقام را فقط براساس عملکرد در شرایط 
تنش رتبه‌بندی می‌کند و مقدار عددی بالا بیانگر برتری در این 
شاخص است (1997 .۸1 ۰ 02۷22771)). بنابراین ژنوتیپ‌های با 
خمکرد با ذر هر جر شرایط تن وسون فش را تشخیمن نمی دهد 
شاخص جدید خشکی (1۲) 1۳06 12700216 معمولا برای شناسایی 
ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا تحت هر دو شرایط تنش و بدون تنش 
بوده و مقدار عددی بالا بیانگر برتری در این شاخص می‌باشد ( ,1,۸۷ 
58 شاخص‌های د] و ٩1‏ نه تنها توان ژنوتیپ‌ها برای تولید 
عملکرد بالا در شرایط تتش را در نظر می‌گیرند بلکه عملکرد مناسب 
در شرایط آبیاری کامل را نیز ملاک قرار می‌دهند. شاخص ٩11‏ به 
شاخص تحمل به تنش تغییریافنه (۷۲۹۲) ٩0655‏ ۷۲۵011160 
۲0167280 اصللاح شد و برای ارزیابی تحمل زنوتیپ‌هابه 
تنش خشکی معرفی و بر اين اساس در شاخص 61511 161 ضریب 
تشم او در ان وی و شتا ار 211911 
1 به‌ترتیب شاخص‌های انتخاب مطلوب در شرایط بدون تنش 
و تنش بوده و مقدار عددی بالا بیانگر برتری می باشد ( ۹۵0]87ت۳ 
2 ,ه6 ٩‏ 200). (1992) 2ع20ع۲ کارایی شاخص تحمل به 


تنش تغییریافته ۷151116 را در غربال ژنوتیپ‌های گندم از نظر تحمل 


ارزیابی تحمل به تنش خشکی دوره رشد زایشی در برخی از ژنوتیپ‌های گندم... ۰ ۱۱۳ 


به تتش تآًیید نمود. 
شاخص‌های تحمل غیر زیستی (۸۲1) ععععهاه1 عنامتطا۸ 
شاخص درصد حسا ت بسه نش (95۳1) 


5 1۸06 ۵۲۵۵0۵)۵۵6ظ ٩05060۷‏ و شاخص محصول 
در تنش و بدون تنش ۲۵06۶ طمتامت۱۵00ظ عوعتاصقحصمط فوعتاه 
([5(1۳) برای تفکیک ژنوتیپ‌های نسبتاً متحمل و غیر متحمل به 
تنش خشکی معرفی شدند (2008 ,.۵ 21 ۷]0052۷1). در دو شاخص 
1 و ۹۹۳1 کمترین و در ٩/۳1‏ بیشترین مقدار عددی» برتری این 
شاخص‌ها را معرفی می‌نماید. در شاخص درصد کاهش عملکرد 
60 16011001108 (۳0)» عنوان شد درصد کاهش 
عملکرد در شرایط تنش عامل موثری برای تحمل به تتش می‌باشد و 
مقدار عددی کمتر این شاخص برتری محسوب می‌شود ( صفآنامط) 
6 .۵1 ۶). گندم آبی در مناطق نیمه‌خشک و خشک عمدتاً با 
خشکی آخر فصل روبه‌رو است موفقیت برای دستیابی بسه 
ژنوتیپ‌های سازگار به شرایط تنش مستلزم مقایسه ژنتیکی و 
معرفی ژنوتیپ‌های برتر می‌باشد» با دستیابی به این ژنوتیب‌ها 
آمکان مطالعه جامع برای شناخت صفات فیزیولوژیکی مرتبط با 
فرآیندهای سازگاری میسر خواهد شد. هدف از اجرای این 
تحقیق شناسایی و تعیین برخی لاین‌های متحمل به تنش خشکی و 
پر محصول از نظر عملکرد دانه برای معرفی در شرایط تتش خشکی 
در دوره زایشی و تعیین شاخص‌هایی با کارایی مطلوب برای ارزیابی 
عکسالعمل زنوتيپ‌ها به سرایط تتش بو 


مواد و روش‌ها 

در این بررسی تعداد هشت ژنوتیپ گندم حاصل از برنامه‌های 
به‌نژادی ایستگاه‌های سرد کشور که دارای تیپ رشد زمستانه می‌باشند 
به همراه ارقام میهن, زارع و اروم به‌عنوان شاهد بر پایه طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در دو شرایط آبیاری کامل و 
تنش محدودیت رطوبتی در دوره رشد زایشی مورد مقایسه قرار 
گرفتند. در این تحقیق برای محاسبات آماری از نرم‌افزار ٩۸5‏ و 
تعیین ضرایب همبستگی از نرم‌افزار ٩۳5‏ استفاده گردید. 

این آزمایش طی دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۵ در ایستگاه تحقیقاتی 
کشاورزی مشهد با عرض جغرافیایی ۲۶ درجه و ۱۳ دقيقه شمالی و 
طول جغرافییی ۵٩‏ درجه و ۴۰ دقيقه شرقی و ارتفاع ۹/۵ متر از 
سطح دریا اجرا شد. حداکثر و حداقل درجه حرارت مطلق به‌ترتیب 
۴ و ۲۷/۸- درجه سانتی‌گراده میانگین دمای فصل گرم ۲۴/۵ و 


میانگین دمای فصل سرد ۴- درجه سانتی‌گراد ثبت شده است. 
بارندگی سالیانه مشهد ۲۵۶ میلی‌متر و آب و هوای آن بر اساس 
تقسیم‌بندی آمبرژه خشک و سرد است. 

عملیات تهیه زمین شامل شخم کلش بعد از برداشت محصول 
قبلی» یک نوبت شخم بهاره. یک نوبت دیسک. دو بار لولر عمود بر 
هم» کودپاشی و ایجاد فارو بود. کود مصرفی بر اساس آزمون خاک با 
فرمول (۱۲۰-۹۰-۵۰) بود که کود پتاس از منبع سولفات پتاسیم. کود 
فسفره از منبع فسفات آمونیوم کود نیتروژنی از منبع اوره در دو نوست 
پایه و سرک به مصرف رسید. آبیاری به‌صورت نشتی انجام شد. برای 
شرایط آبیاری کامل یک نوبت آبیاری پاییزه و ۳ نوبت آبیاری بهاره 
انجام گردید ولی برای ایحاد شرایط تنش در مورد ژنوتیپ‌های تحت 
تنش محدودیت رطوبتی» با قطع آبیاری پس از ظهور بساک (اواسط 
اردیبهشت) انجام شد و لازم به توضیح است تا مرحله ظهور بساک در 
هر دو شرایط آبیاری به‌طور یکسان انجام گرفت. هر ژنوتیپ در یک 
کرت با ابعاد ۶۱/۲۷/۲ متر مربع کشت شد که با حذف نیم متر از 
ابتدا و انتهای هر کرت مساحت برداشت ۶ متر مربع بود. بذور 
آزمایشی قبل از کاشت به منظور جلوگیری از سیاهک پنهان با 
قارچ‌کش کربوکسین تیرام به نسبت دو در هزار ضدعفونی شدند. برای 
مبارزه با علف‌های هرز پهن برگ و باریک برگ مخلوطی از 
علف کش‌های گرانستار و پوماسوپر به‌ترتیب ۲۰ گرم و یک لیتر در 
هکتار در مرحله پنجه‌زنی تا ساقه رفتن استفاده شد. میزان بذر 
مصرفی بر اساس ۴۵۰ بذر در هر متر مربع و با در نظر گرفتن وزن 
هزار دانه برای هر رقم تعیین گردید. 

افزون بر ميانگین عملکرد دانه در شرایط بدون تنش و تنش» 
شاخص‌های حساسیت و تحمل به تتش محدودیت رطوبتی اعم از 
شاخص حساسیت به تتش ([5» شاخص تحمل به تنش محدودیت 
رطوبتی (811)» شاخص تحمل (101)» شاخص بهره‌وری متوسط 
(۷17» شاخص میانگین هندسی بهره‌وری (0۷1۳))» شاخص میانگین 
هارمونیک (11۸136» شاخص مقاوست به خشکی (47 شاخص 
تحمل به تنش تعدیل‌یافته (۷]511» درصد کاهش عملکرد (ط) 
شاخص پایداری عملکرد ([۷5)» شاخص عملکرد (4۷1 شاخص 
تحمل غیر زیستی (۸1» شاخص درصد حساسیت به تنش (85۳1)» 
شاخص محصول در شرایط تنش و بدون تنش (5(۳1) به منظور 
ارزیابی واکنش ژنوتیپ‌ها به تتش خشکی در دوره زایشی, ارزیابی شد. 

شاخص‌های حساسیت و تحمل به تتش خشکی در معادله‌های ۱ 
الی ۱۴ نشان داده شده است. 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۸ 


جدول ۱- نام/ تلاقی زنوتیپ‌های گندم مورد بررسی (شجره) 
۲ 0 20006۱۵۵ 1-۳6012۲66 2016 ] 


شجره/012۲66ع۳ تیمار /۱۷0 )۳۱۵ ردیف 
۳-۵۷-۷۲ -۷۲0 0۲۲92 ۳۴۸ ۱۷۲۳۲/۲۵/3/1 53/4/۷ /1//۳۲35۰70/1۷۲۵ 0۲,1۰1 ۳ 1 
0 0 زاع 

6 90-7110(1087/ میهن 2 

۸ ۲ /732 ۲۳ ازدد 3 

4 0-934 ۰] ]]/۸۵/ ۳۲۸۲۲/۲41 05 ۷۷2.1 

5 93-5 (۹ ۷ 1 

6 0-936 5۳(۱/۱۷۲۵۲//۲2۲/4 ۰ 

300//۵۷۷/3۹۹/8//۱ تویی 7 

۱ 114//5۳۸/۳۹۱05۱۵۰ قویی 8 

۵ ]/ ۱0/1/1۴ /2- ۲۱۳,۲۲ 1ظ دون 9 

10 930 ۸۸۵ 

7 ۳۲۸ 0 1-1 93-1-) 11 
(۷0/ :1-۲ 1[ 
)۱ ۵ :1-0 ]- 55 
٩۲] - )۷۵ ۷ ۷۹( ۴۳ ۳)‏ 
۲ ۷۵-۰۵ ,۳01 
(۴) 00۳-۵۵ 
(۵) ۷۳+۷۲۹(۸)-۷۲۳ 
6 ۸۵ )(۵ ۲۱۸1-2۷ 
۳ الاک ۱ 
۹۳ 
۶ 12-۷ 
)۸ 0 ۲-۷ ۷)]-96 1۳ 
)8 ۷-۷ 
(۱۰ م۱۷۹1 
(۱۱) ۵۷۵ ۱/۷][( 0/۲۲ ۲۲ )/(۲۵-۷۰)]-۸۲۱ 
(۱۲) ۵0( ۷0-۷(/26۲)]-]۹5۳ 
۱۲( [رو )3 [( ۲ -۵) ۲۰ ) ٩۲1-3)‏ 
۱۳ ۵ /(۷۹/۷۵) < 1-۷ 

که در معادلات بالا (۷ عملکرد ژنوتیپ در شرایط بدون نتایج و بحت 


تتش, 9عملکرد ژنوتیپ در شرایط تتش» ۷۴ میانگین عملکرد کل 
ژنوتیپ‌ها در شرایط بدون تنشء 5 ۷ میانگین عملکرد کل زنوتیپ‌ها 
در شرایط تتش, 10 شدت تنش و 11 و 162 به‌ترتیب ضریب تصحیح 
1 در شرایط بدون تنش و تنش می‌باشد. 


تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثر آبیاری و اثر متقابل سال 
در ژنوتیپ در سطح احتمال ۹٩‏ درصد و اثرات سال و ژنوتیپ هرکدام 
در سطح احتمال ٩۵‏ درصد معنی‌دار بودند که نشان از تاثیرات تنشر 
خشکی در دوره رشد زایشی تنوع ژنتیکی و تغییرات آب و هوایی در 


ارزیابی تحمل به تنش خشکی دوره رشد زایشی در برخی از ژنوتیپ‌های گندم... ۰ ۱۱۵ 


جدول ۲- تجزیه واریانس مرکب دوساله عملکرد دانه 
2121۳ 00 ۷۵2۲۹ 67۷۲0 26 )۵۵091 ۷2۲۱۵۵۵۵ 01 وازووا۸۸ -2 12016 


میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییرات 
وود ]۵ صجع]۱۷ 1 5.۷ 
24-946 1 سال/6۵1 ۷ 
5 0.444 4 تکرار(سال) /160 
** 158.39 1 آبیاری /201100 1:11 
5 2.172 1 سال«آبیاری/ 6۵۲ ۷ «طمتاع 1[ 
0415 4 خطای ۳۲۲0۲۳1/1 
* 0469 10 ژنوتیپ /6۳01706) 
*0140 10 سال »<ژنوتیپ |06 6۳00)»رزقع ۷ 
6 0.134 10 آبیاری «ژنوتیپ | 
۱۱۹ 
وم 0.209 10 سال»«آبیاری«<ژنوتیپ 
را ۲۵۵0) »<ط0 20 ۵ 1۳1[ 
0201 50 خطای 2/2 ۳۲۲0۲ 
0۷-0 


5 ات 
5 * و به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح ۵ و ۱ درصد 


0۵۲۵۵1 1 204 5 16۷۵1 21 )صهعزگنصعنه راصهم‌تلنصوته مط ۶۰ 2040 * رو 


عملکرد دانه در سال دوم نسبت به سال اول ۱۳/۶ درصد کاهش رقم‌های گندم نان مرودشت و زاگرس را به‌ترتیب ۶۱/۹ ۲۰/۱ 
نشان داد و اختلاف معنی‌دار بین عملکرد دانه در دو سال زراعی وجود درصد کاهش داد (2010 ,.]۵ ۶ 826101). 
دارد که ناشی از تاثیر تغییرات آب و هوایی بود (جدول ۳). تحقیقات نشان داد که در شرایط تنش خشکی آخر فصل رشد 

تنش اعمال شده در این تحقیق باعث شد میانگین عملکرد کاهش شدیدی در فتوسنتز گندم پس از مرحله گرده‌افشانی رخ 
ژنوتیپ‌ها در شرایط تنش خشکی دوره رشد زایشی نسبت به شرایط می‌دهد که باعث محدود شدن اختصاص مواد حاصل از فتوسنتز 
آبیاری کامل ۳۱ درصد کاهش نشان دهد که حاکی از تاثیر تنش جاری گیاه به دانه می‌شود بدین ترتیب کاهش عملکرد دانه در 
خشکی در زمان پر شدن دانه است (جدول ۴). پژوهش انجام شده در شرایط تنش خشکی دوره رشد زایشی را می‌توان به کاهش فتوسنتز 
کرج نشان داد تنش خشکی در دوره پرشدن دانه گندم. عملکرد دانه جاری گیاه نسبت داد (2008 .۵ 6 ۲0022 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر سال بر عملکرد دانه براساس آزمون دانکن 
۲ ۱۱۵۵۵۱ عفده ۵ ۷100 نع هم بقع 0۶ )0عه «موزبدمرصی صوع]3-1۷ 12۳016 


عملکرد دانه سال 
۱۳ 82 ۲۱۵۱0 صنقص) 3۵۲ 
64012 2014-015 
۰ درد 2015-16 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار (0.05>) نمی‌باشند. 
(0۰۵05ظ) عصعصهمعن «لاصم)‌تتصعژه ام میع تعاع1 مصصقه فص توا ۵110۱7۵0 وتم‌ماصصیال 


جدول مقایسه میانگین ژنوتیپ‌ها بر عملکرد دانه نشان داد به لحاظ عملکرد ارقام شاهد در شرایط تنش. بدون تنش و 
ژنوتیپ‌ها با هم اختلاف معنی‌دار دارند که بیانگر تنوع ژنتیکی بین میانگین رتبه تحمل به تتش خشکی شاخص‌ها نسبت به ژنوتیپ ۸ از 
زنوتیپ‌ها بوده و همین باعث شد در شرایط تنش خشکی در دوره جایگاه قابل قبولی برخوردار نبودند (جدول ۶). 


زایشی واکنش متفاوت داشته باشند. ژنوتیپ ۸ به غیر از ژنوتیپ‌های 
سطح احتمال ۵ درصد نشان داد (جدول ۵). 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


جدول 2- مقایسه میانگین اثر تنش خشسکی بر عملکرد دانه براساس آزمون دانکن 
۲ ۱162۳۴(] عوقو ۵ ۱6۱0 صتجه صه ومیهو )م0۳ ۵۶ 60 «موادمرجم ۱۷۲629 -4 2۳0۱ 1 


عملکرد دانه 
رفظ ع) 0امذز صنفیم 


10652 
19770 


آبیاری 
ار ۱۱۳۱۱۰ 


آبیاری کامل/۱010۵1( 
آبیاری در شرایط تنش/17655٩‏ 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار (00.05) نمی‌باشند. 


(0۰۵05ظ) عصعصمعن «لاصم‌تتصع زو ام میع تع6اع1 مصصهه فص توا ۵110۱۷۵0 وتمماصصیال 


جدول ۵- مقایسه میانگین عملکرد دانه زنوتیپ‌ها براساس آزمون دانکن 
۲ ۱۱۸۱۵۵۱ ۵296 م۵ ۱۱۵10 صتقره صه مممروامصهع «موهمرصم ۱۷62۵ - 6 م1201 


عملکرد دانه 
رفظ ع) 0مذز نیم 
6 5816 
6 5848 
6 6053 
0 5924 
۰ 32724 
0 6168 
60 6100 
62882 
20 6159 
0 5943 
320116 


ژنوتیپ 


"٩" 


۱۳ 


‌( 
ت 


11 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار (۳.05) نمی‌باشند. 


(0۰05ظ) عصاصمن «ااصهتتصعله عمط میح تعااع1 مصصقه فص توا ۵110۱7۵0 وتم‌ماصصیال 


در این تحقیق شاخص‌های ]10 ۰۷۲٩۲‏ 51 ۷۲ آ] 5۳۲ 
1 ]55 و 3۳۲۳۲ در هر دو شرایط بدون تنش و تنش با عملکرد 
دانه همبستگی معنی‌دار نسان ندادند (جدول ۸). لازمه انتخاب 
شاخص برتر این است که شاخص‌ها بتوانند در هر دو شرایط بدون 
تنش و تنش» همبستگی معنی‌دار با عملکرد دانه داشته باشند لذا 
نمی‌توان با شاخص‌های مذکور ژتوتیپ متحمل به خشکی با عملکرد 
بالا را انتخاب کرد. 

در این تحقیق همبستگی معنی‌دار شاخص‌های ۲5۲۲, 0۸/۳ 
۳, ]81, ۲1[۷۲ با عملکرد دانه در هر دو شرایط بدون تنش و تنش 
وجود دارد که انتخاب ژنوتیپ‌ها براساس این شاخص‌ها می‌تواند منجر 
به گزینش ژنوتیپ‌هایی شود که در هر دو شرایط بدون تنش و تنش 
عملکرد بالا دارند (جدول ۸). ژنوتیپ ۸ در این شاخص‌ها برتر بود و از 
نظر عملکرد در شرایط تنش رتبه اول با ۵۱۷۶ کیلوگرم در هکتار و 
در شرایط بدون تنش با ۷۴۰۰ کیلوگرم در هکتار با اختلاف اندکی 
(۲۹ کیلو گرم در هکتار) از ژنوتیپ ۶ رتبه دوم را داشت. با توجه به 
این که ژنوتیپ ۸ توانست رتبه برتر میانگین شاخص‌های حساسیت و 


تحمل به تتش را به خود اختصاص دهد به‌عنوان متحمل‌ترین ژنوتیپ 
شناخته شد (جدول ۶). در تحقیق دیگر مشخص شد ,۷۲۳ ,01۷۲۳۴ و 
1 همبستگی مثبت و معنی‌دار با عملکرد دانه در دو شرایط تنش 
خشکی و آبیاری معمول داشتند و بر همین اساس مناسب‌ترین 
شاخص‌ها برای انتخاب ژنوتیپ‌های متحمل به خشک‌سالی معرفی 
شدند (2016 ,.۵1 61 ز۹۵6). 

در آزمایشی شاخص‌های ۳ 511, ۲۱۸۸ 6۲۲۱ 0۱۳ 
به‌عنوان مناسب‌ترین شاخص‌ها برای شناسایی ژنوتیپ‌های متحمل 
به خشکی معرفی شدند (2009 ,. ۵1 ۵ نصباتلش). در آزمایشی برروی 
۰ زنوتیپ گندم نان شاخص‌های 1ظ, ۷۲, 8۳1, ۳ 0۳ 
به‌عنوان مناسب‌ترین شاخص‌ها برای شناسایی ژنوتیپ‌های 
متحمل به خشکی معرفی شدند (2013 ,. ۵1 61 020]0۲:ت۳2). در دو 
تحقیق جداگانه یکی با ژنوتیپ‌های گندم نان و دیگری با ارقام گندم 
دوروم گزارش شد 591 قادر به تشخیص ارقام دارای عملکرد دانه 
نمی‌باشد (2013 .۵1 6 نز202 :2010 ,۵ 61 ندزهه6). 


ارزیابی تحمل به تنش خشکی دوره رشد زایشی در برخی از ژنوتیپ‌های گندم... ۰ ۱۱۷ 


جدول ۲" - میانگین عملکرد دانه (کیلوگرم در هکتار) در شرایط آبیاری کامل (۲0) و تنش خشکی دوره زایشی (۷5) در دو سال 
آزمایش و مقادیر شاخص‌های حساسیت و تحمل به تنش 
0 ۲۵۵ 6۲۵ 0۵ (۷۵) فصن ۱۵۵۲۵0۵۲۵ 21 وفم6و )م0 0 (۲۳) وعیتاو-جمه اه روط 8 ۷۱۵۱0 2۲210 27ع]7-1۷ 12016 
و0 6۵ نامیاه مضه معصممام) ۵ قاصت منود 


رتبه بل 16‏ رتبه ۷۳ رتبه ‏ ۷۲۳ رتبه 911 رتبه 5 رتبه 4 رتبه 4 ژنوتیپ 


3 2046 9 53816 9 2125 9 0661 4 964 )0 8 93 10 6839 1 
4 2095 8 نز 8 (زطرازه 8 0۳62 6 0.977 17 901+ 17 6896 2 
9 2375 5 6052 5 2334 5 0.05 9 1057 6 1965 3 7240 3 
1 1868 7 ره 6 زره 6 0۳685 1 0.87 4 4990 9 6838 4 
2 1882 10 224 10 53646 10 0683 2 0.9009 9 183 11 845 5 
11 253 2 6167 3 6035 3 0۳.129 10 1009 / 96 1 1139 6 
6 2201 4 6100 4 6000 4 0.72 7 1383 3 5000 3 1201 7 
17 2224 1 6288 1 6188 1 0۳66 5 9617 )0 1 5216 2 7100 8 
5 2160 3 6159 2 6063 2 0۳36 3 0.961 2 52079 4 1239 9 
8 2322 9 5943 17 32828 17 08 8 1051 10 92 6 1104 10 
10 233 11 52010 11 53 11 0615 11 111 11 1179 8 82 11 


اعداد کوچکتر در ربه‌بندی‌ها و ميانگین رتبه شاخص‌ها نشان‌دهنده برتری ژنوتیپ است. 
6 201286 207 1016200 ومعنل‌صاً علصه۲ ۵۶ عمط , هصت‌آصه: مد م1 گه عتعطاصیا 


ادامه جدول "- میانگین عملکرد دانه (کیلوگرم در هکتار) در شرایط آبیاری کامل (۷۳) و تنش خشکی دوره زایشی (۷5) در دوسال آزمایش و 
مقادیر شاخص‌های حساسیت و تحمل به تنش 
ومه۲ 0 جهن (۳5) معمهام ۲۵۵۵0 ]۵ فومتای اطمنمل 0صد (1۳۳) وعمایصمه اد رفظ عم ۱0منو صنصم جهع]۱۷ -6 ۲2016 متهناومی 
و06 60 ۲اااصانامم واه 200 مضه عاه) 0۶ واص م2 2۳0 


رتبه ۱ رتبه رتبه ] رتبه 511161 رتبه 811162 رتبه ۱ زنوتیپ 
8 0982 4 07 9 5609 9 0619 9 03 6 088 1 
7 094 6 096 8 5660 8 063 8 0541 7 0۳285 2 
6 0997 9 061 5 5819 5 0739 6 0201 8 01 3 
4 13 1 0127 6 5776 7 0645 5 0117 1 044 4 
9 0981 2 7 10 5569 11 0376 10 013 5 003 5 
5 ۹4 . "." -_ 10۰ 0658 3 5905 2 0801 4 034 9 06 6 
3 195 7 094 4 5901 4 0147 3 0157 4 0312 7 
1 1061 5 وو0.6 1 6091 1 0839 1 0963 2 0342 8 
2 1041 3 0701 2 5969 3 0112 2 019 3 013 9 
10 098 8 063 7 5716 6 06817 7 0554 9 06 10 
11 8 11 0652 . 11 ۰ 5420 10 0579 11 0518 11 و059 11 
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۱۱۸ 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۸ 


ادامه جدول 7- میانگین عملکرد دانه (کیلوگرم در هکتار) در شرایط آبیاری کامل (۷۳) و تنش خشکی دوره زایشی (۷5) در دو سال آزمایش و 
مقادیر شاخص‌های حساسیت و تحمل به تنش 
۷0۵۱۵۵۵ 00 (۷۹) ۵۵286 ۱۵۵۲۵0۵۵1۷۵ 2 مه )ات0۳0 ۵ (۲۳) وععاو-0۵۵ ۵۱ ( و 8 ۲۱۵۱۵ صنورع جوع]6-۷ ۲۵0۱6 مسماصومت 


میانگین رتبه شاخص‌ها 


میانگین درجه حرارت (0) 


6.1 
65 
68 
37 
65 
64 
47 


103 


۹ هم نمی 20 ههام ۵۶ ماصتا مه 200 


3 


جب ی ص سس نب ات 


لد وا با مه 


‌ 
ه‌ 


1۳۳ 


299 
3204 
3228 
272 
282 
32411 
3205 
30 
2958 
326 
34 


رئبه 


3 


۷۷ 


115 
31 
972 
134 
732 
10391 
918 
9943 
934 
933 
911 


10 


55۳1 


117 
1182 
168 
1321 
1331 
1199 
1537 
13.73 
15328 
1642 
166 


بد ی مه و ما صد ‏ چد.. با تا 


10 
11 


اعداد کوچکتر در ربه‌بندی‌ها و ميانگین رتبه شاخص‌ها نشان‌دهنده برتری ژنوتیپ است. 
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جدول ۷- برخی پارامترهای هواشناسی در طی دو سال آزمایش در منطقه مشهد 


اف ال 


904 
9609 
935 
1026 
95 
91 
993 
1037 
1017 
936 
0 


۸ و۱ )مهم ۵ میم ۵ عصریل معهام وه امعاعما۵۵0ع)عصه ممگ -7 2016 1 


[۷۲62 ۵ 


2015 
2016 


1846 


112 


121 


136 


212 


256 


281 


118 


2014 
2015 


181 


5.17 


3:3 


6.5 


15 


2 


119 


214 


269 


2907 


11۹4 


تبخیر (1000) 
۳( 
2015 2014 
2016 2015 
18 1365 
922 39 
654 1914 
170 2376 
2004 2011 
32.1 1442 
113 1422 


بارندگی (00) 
۳۳6۵۵ 
2015 2014 
2016 2015 
138 167 
116 3206 
16 318 
12۹17 209 
137 3287 
5284 116 
916 216 
13 2346 
646 03 

0 0 
225 274 


رطوبت نسبی (76) 
تن 1۵۱۵۷۵ 
2015 2014 
2016 2015 
45 47 
61 65 
64 13 
56 61 
0۹2 70 
65 13 
66 58 
55 43 
38 23 
28 22 
54 54 


زنوتیپ 


بت وا تیا دمص لد م._ صا 


بت ( شنت 
سر 


۱/۷ 


009 
آبان 
۱/0 
آذر 
1۵۲ 
دی 
۱۳۹۹ 
بهمن 
۱ 
اسفند 
220( 
فروردین 
۸۲1 
اردیبهشت 
۱/۳۹ 
خرداد 
۱۵ 
01 
میانگین 


ارزیابی تحمل به تنش خشکی دوره رشد زایشی در برخی از ژنوتیپ‌های گندم...  ۱۱٩‏ 


نتیجه گیری به عملکرد دانه مناسب این ژنوتیپ در هر دو شرایط تنش و بدون 
۲ کر تنش» می‌توان آن را به‌عنوان ژنوتیپ متحمل در شرایط تنش خشکی 
: ی دوره زایشی مطرح کرد تا در صورت تایید سایر صفات زراعی به‌عنوان 
عملکرد دانه کاهش یافت. شاخص‌های 811, ۳, ۷۲۹11, 01۷۳ ۱ ۱ 
ت مگ وه ۰ + یک لاين امیدب : 2 9 ید ۱ مره زایشی تس نظر 
۳ در هردو شرایط بدون تنش و تنش با عملکرد دانه همبستگی کر و 
مثبت و معنی‌دار در سطح ۹٩٩‏ درصد نشان دادند و از طرفی ژنوتیپ ۸ 
در تمام شاخص‌های مذکور رتبه برتر را به خود اختصاص داد و با توجه 


جدول ۸- ضرایب همبستگی بین عملکرد دانه با شاخص‌های ارزیابی تحمل و حساسیت به تنش 
0ص تایه دوه ده ممماوین معصمماه) له ۷۱۵۱0 موه 0۵۲ ماصعمت‌تلهی صملاهاه من -8 12010 


49 ۷۹ 101 9 9 ۹1 51 ۷ ۷1 11۳ (61 (۲2 ۱9۱ 16 ۷۷ 5۳ ٩۲ 
۷5 6 
10 ؟937.‎ 172 
۱/۱9 924 952 37 
00/۳ 4 997 281 96 
11 .883* ۰ جووو... #کوو ور‎ 
551 .12* 226 44و‎ 289 204 202 
۷ 598 1 --69 .853** ۰. .8987* ۰. .899* 4 
۷۹ 05 302 ۴ 25 0 70 -9 ۳ 
1 41 931 199 .93** .996* 94 122 32 153 
(1 .9695* 3 504 44و 13-- 65 417 969 و969 ؟*987.‎ 
۱/۹۲۵ ۰.750 50 945 .. .971* . . -33 و‎ 296 916 96 
۱۱ 135 92 ؟16--‎ 304 383 383 35 8 950 649* 369 4 
1 446 -.2 2 71 23 24 992 459 997 --08 217 26 ۴ 
۸1 5 127 57 28 352 51 8897 ۰. .0 92۳ 48 36 342 -55 سا‎ 
5۳1 697* 2 1 370 281 .279 99 9 ۳ 8 303 5 616. 952 . 5۳ 
اعلان‎ 332 .5499 2 74 97 .507 . 188 . 49 264 08 441 55 483 2.266 . .805 ۰. 83 


* و ۳ پتتیبمعن‌در در سح ۵ و ادرصد 
00۲6۵9 1 20 5 167۵1 21 )صهمصوزو ۳ 


۱۱33۵ 


۵6۲ 1۳۳1۵20101 ۲0 وعوه۵0و۲۵ قته تاه )۳/۵2 0۲۵20 اصمع0111 ۵ اصمطرووعووظ .2009 بج بخ رذ۷ ۷۲2/0۷ 20 .نا بتصتکه. .1 
۳۵61۵(۰ 18) ,1-9 :(02) 11 )ممصمبمممرح ماهنت مومت ]۵ نامز ,متصتلهه 

۰ ,26071861 ظ 0صه .لا مرصههتتام لظ .1 رصته‌صما اطاظ ز.ل رهظ زیم ر۸۱-۳22۳۷1 .ده ,۸۱-۸9021126 ری .2 متصامازش لش .2 
(] ۷۷۸۵/۵۵۲۵ 0۵۲۵۱۷۱ 02۲16۷ طا ماممجممصصمی ۷1۵10 200 ۷۱۵14 ظ0 060 تمه وتفمطاصهعتم ۶و 1۳0261 .2016 .5 
,33-4 :6 همم «حجمدمتون .عصمتاتلجمی 01160ماصمم تمهصنا صامع فاصقام 

عصنجهع۵و معط ۶ ممتامتاهه :1 بط بصهعهاز۵و ط ممصهتعاها ووماق 1984 .1 ۷۷۰ رطمنهممطو مضه ری مرقصقلفدمظ ...3 
933-۰ :24 016806 0۲۵۵ ,عمه۵۱۵) اطعبامعل صه )2عظ ۶0۲ ومتامتصطهع) 

ممصقعاه) امامت ۵۶ ممتمیاه۲۷ .2006 ۷۲۰ رتصطهه0مطک مه ویک ۲ مقطفصصهدان رآ متصقطتمطه 1 ریک رصقعلتامیلن ...4 
79-۰ :8 ممممزو آهعنهآنه‌تتي۸ ۵۶ لمصتتاه م1 .101665 ممصهععاه] )طعنامیل منوا فعصناً 60عماص1 ممتقحظط صلقتع 

کا 24 ۷۱۵۱0 صتقع 01 جمتاهناله۲۷ 2011۰ ۱۲۰ رسباممرصهممصصه؟ 220 رباط رتم۲۱2 رل متطفصص .۷ بتهتظ بب۷ بلفگاعهنا .5 
عصقاط هه 5660 بجمنومء اهتنا صا فصمتاتجمع فقعاه نام لممتصعا عصا فعمجامصهع بقع صا فاصمممم‌طمم 
۳۵۲۹1۵۲۰ 18) ,2(:195-217) 27 اهصتا0[ ممتام‌نال۲۵ظ 

مقصتله متتانظ ۵۶ امومصضا ۵ وتووآقصه ۱2۵۵۵2021 .2018 .۲ .5 ,۸10021 20 .۲ .۸ فاتاقطک! له رب رقهتتعل16 :.ظ بالتنا .6 
۵1 عطا ۶ معمعمهو صه1۵۳0 ۵۶ عوفه خر امممصصم هه . صهممهه ۱۷۱۵ ...ها ممتامن مق کقمط ‏ ق۵ 
219-۰ :610 ۴۱۳۱۷1۲۵۵۴8۵8۲ 

0 ام صتقتع ۵ مل72 تحمصناً ما ممتهته۷ 0۵0۵0۵0/۵6 .2008 .0 رل روعصلع ۷۷ 200 بیظ .0 مطفتامالظ و.ظ رعلقلط ...7 
34-۰ :106 1۵962700 0۶۵0۵ ۲۱۵۱0 ,۱۳۵۵۵۲ ص1 ۷۱۵۱0 صنحتع ما قع۵۷وع۲ ماو ۵۶ ممتااهاتتاجمم 

مهتصصعل2عظ ۸۲08۵۲162 داعظ .2126 صا دنمان عمصهتعام) عنام عصندهعه .2002 .ل بقلاناه هه ری رتهلهطونه۲ ...8 
.411-۰ :50 ]012069باظ ,همهم نا مناهتامصهه5 

۶ ۲2۵6۵9 1220 ما معصقتماما )طهنامتل ۵۶ اصمصووعووظ ,2013 ,۷۲ .9 ب92127 مضه مب ,۷۲ بتلتماطهتفتا۲0 و.ظ رتهلفطونه۲ . ,9 
۵۵ موه آهعزع۱0۱0ظ م۸2۷2 ۵ امصنامل لمطمتمصعاما .ععع4ص1 ععصهتعاه) /ععصه)]18وع۲ هه 0عقهه ۵۵۵۲ ۲۵20 
143-۰ :2 1۵6962۲6 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


5 (680) .0.0۰ 0تاک1 نصا ,عمصهعاه) ووععاه مصتووعوعه 10۶۲ ملعاتن ممتامع61٩‏ ۳۲6۵۵۷۵ .1992 .؟ .) .0 ,۴۵۱8۵8062 
۶۲ موه م16۵۵ صا و0۵۵ ۲۱۵۵۵ تمطان مه وماطماععع۷ ۵۶ ممتلهامد۸0 مه صتدهم‌ططرگ تمصمتامصعاصا مطا ۵۶ 
257-۰ 210728۰[ صقصته [" متاطاناظ .عوعتا 

صمنلهاحتاظ روععممموع۲ صنهرن 1 .عدتاانتن معط عصتیمه ما ممصهاولوع؟ ناهن :1978 1 رتم۱۷ 2 ریق یک رتعطم۳15 
897-1۰ :29 ۲۵62۲00 اوه ۵۴ افصتاوز 

۲ 6۲امحطههم م6160 2 وج م۵۵۲26ظ6] ۲ممصعن ,2015 ۲۰ رتاع‌طاصصظ زب ر00رهل :۷۰ .9 ب۳26۵20ظ نو .۸ مصهاناه0 
امانه‌تهض .عصمتاتجمن مد عاق1 صا وقععاو 62 تفصتعا تملصنا همعط مصیایتا ظا وامم‌ممم‌مصمم فع قصه ۷۱۵10 ملع 
.238-4 :4 ۴۵962۲60۲ 

0 ۶ (۳۷۵[۷۵00 .1997 .ظ ,تطع0ظ 220 وما .0 م6012 ررت) ک مفصله2۵ و۷ ,متام و.۲ به22 و.ظ 02۷۱022 
523-۰ :77 ممصم61ه )صهاظ ۵۶ اهصتاه[ صمتمصیت .علوعنهع ماهس صا ودع0ه تققط فص )طمتامت ۵۶ 1۵0012001 هه 

تا عصتع۷1۱۵۱ 10۲ قممرامجعع بماتهه ۵۶ ممتامتله۷ظ .2012 ۲۱۰ ,ماو 204 ریخ .ل به۷ ٩11‏ 02 1610112 ربا ۷۲ رتقطامطکز 
مهد ۵۶ اقصتمژ صولوهتس-مه مد .فممتاتومن ۵۵-9960 مه م1۳ تمصنا عمصهتعام) )نامع هه 
287-۰ :(3) 12 موم آهاممصصو۲۷۱۲0 ۱9 220 

۱0۲-0 ,۲1ه۸ ماعظ .00۶ طاً ۲۵915)2066 )نامب متصمهمتوه 10۲ ومطامصه مصتامتلدنه که ممونتهممه۵ :1998 .1 رصم [ 
85-۰ :7 .1816 

:عصلصی ماطهاتهظ .2013)ممصصو۵۷عمص 1‏ )۷۷۵2 ۶۵۲ صمیوز ۷ تمومتامصعاما مه :121021076 ۷۷۲۲۵2۲ .1 روهعار[ 
۰( ۱۷۲۵۲۵۱ 31 ۵8 26668960) .1201۷6.012) ۸۷۱۵۵۵۵1 ۱۷۲۱۸۱۸۰ 

قمع )2عط 0۶۵۵0 صرح مصتاینل ۵۶ ممصمحطزموج م1 ,2010 .9 و روهظ مضه را ظ ,عع07ظ ریش ۸ 1۷۲02760 
صرح م1فظ ۵۶ امصصیمژ مهتاه‌تاوه .عصمتاتصمم )تلم تمه اصعمعن 0ص اصمممم‌صمی ۱۵10 4صه ۷1۵10 ۷16 2990012060 
106-۰ :(1) 4 وععصع501 60ع۵11مخ 

۰ ۸ ل227طاطفطوت۲0 20 وبا بتاطفهنا بیم م۸ مثله2 بیع ۷ موه ,.ظ متفه ۷224 .و .9 ,۷۲00۵52۷1 
7 1۳۵90۲ ,و۵۵ا60ع )۳/۵۵2 م1 ممصماولوع: هه ممصهعهآها اطمنام ۲۵120178 اصع10 ما وععلصد فص کق ممتامن9000] 
165-۰ 

لمصتصنع) 10۲ دهمامصمع ۷/۵۵۵۲ 0۶620 ۵۶ جمتامنله۷ظ .2013 بعا رتل0مصطه مه ۲ رصهللهمطو۱۷]۵ تتدطااظ بر ۱2067 
.616 -601 :(3) 29 اقصتاه؟ )مممهمبه۲م۱ عصهاظ قح 96۵0 .صهیا ۵۶ فعمتوه؟ مره نامع صا ممصهععاها ووعته نامع 
6۲5120۰ 

ووعافوم 20 ففعتاو صا ۷۱۵۱0 1۵۲ فممتامعامو ۵۶ فامعمووه ۲۳۵01۵06۵1 ,1981 .۲ مطلاطاصه۳ 20 بیظ .۸ ,۴۵16116 
943-۰ :21 5016866 0۵0۵ .واصمصه10 هم 

۶ صمتاجت ۲۷۵ .2016 .72 بطام1ه0)-0271صم او مجح وی رتمهم و 2ص عافد ر. اطخ ,۸ متعع5 
کته ۵۲۵010۵1621 ممومو مضه فاتقتا اممص0تع2 وم 0عفها معمنمامصمع هم تست 20 0۲۵20 ۵ و7 متاعصمع 
,353-۰ :(4) 5 موم لههم .فممتانلجمه فوماه کطعنامیل تفصتصعه) 20 ووعو-ظ2۵ 

۲ ۱۵۳۴۵1۳۱۵1 01 6116015 16 .2010 ۵ متصه‌طامطو 0ص2 .تم مصقالهز۱2 رب رتمهم ریق مت‌هظه .۴ بن۷۵12 .۷ م5201 
رم 06۷۵ 1۳۱1/6۵) )۳/۵2 ۲6۵0 ۵« صاً فصمتاهاع عمامو علمته مضه دمتاوتتمامحتقطه لهملعماملورزطن عم ففعتاه 
۳6۲۹12۳0(۰ ط) .392-406 :(4) 12 وعمهصم80 وم 0۶ ما0[ مفتصهز فتاه 

کووع 4صه منامام ۷۱۵10 ۶ ممئلهت(۳۲۷۵ .2010 .1 ,۱ ,۵7۵۷ 20 ر.ظ رتام01عزمه]۱۷ ت2لطعن1 ,رت بظ بتا۱۲61۷۵)10ظ دزد 
منود ۵۶ اقصوسم! محءتفه .عصمتانجمن فععتاد )ومیل فتفعطاصه اومم تعلصنا قفعمبامصمع 2عظ/ ص1 ن۵) 202010۷6 
2829-6۰ :(20) 5 ۱۵562۲60 

مصمصتهاعاگ 10۲ وعنوه‌اهن0ه 0ص2 عفعطمعمعم۸۵ 2016 ,۱۷۲ محصتاح‌ظ ز.] روله۳ ز.ل .۲ مصتاحرظ :۷ مطلوو :۷۷۰ ,556ع20 1[ 
92-9127-490-9۰ (ظ19 محومصو‌طام ماتستهظ :۸۵ناعلهم1 ومملاه تیان 0صج قاوم1 نصما۲۵006ظ ۱۷۷2۲ 

فص ما)ممصهمز هه مه مصتله۵موع۲ تاصمنه۲0۲۷مرحصا مومع ما فقطمه2۵(۴0 06۵8۵6 .2008 ۱۷۲۰ رقکام‌نای۱۷۸ 4صه ر.و ر121602 
444-۰ :9۰ معبقداظ .ععصق صمتاهانام20 

عطمصصج وممتصا معصحتمام) عنام ۵۶ ممتهباله۳7: 2011 ۲۰ ,22۳001 20 بلهمطکا طم0ع2تصصطفک ر.لا رلتهل1طهت رب بقلصته ۷ 
10914۰ :10 7«ع10مصطمع)م1ظ ۵۶ امصتامز صمءتفه .هنن ۲2۵۵9660 تعاص/۱ 80128 

وععتاه نام ۵ مملاهنله۳۷۵ :2013 با رتل‌فصصمصهطم]۷ 200 نع یه مصفصتصطاط ریق 902010۵ تام1272 بیک یه 7200272 
:(1) 29 ما0[ اصمصصع۷متمحصا عصقاظ مج 5۵60 .ومعص1 ممصهعام) )ومیل مصتفن فعمجامصهع 2۲عظ مصتایتل طا عمصهتعآها 
۳۵۲51۴(۰ ط1) .1-12 
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۸ ۱ ۳۳۵۹۵ 16۵۲۵00۵0۷۲۵ )2 ماه ما0( 6۵ 1016۵2۵۵۵ 0۴ ۸556850060۵ 
6 ۲ ۲۹110۱8۵ (+ب] 0651۲۷۲۷ 017116100 6۵۵۵0۲۵۵5 ۱۷۷۸۵۵۸ 
م0۱ ااازصاتاورمیعنا5 2۳00 


٩۰ ۷۱۰ 226‏ و نط02025 1۱ ۱۲۰ رطهوزز۷ تصتصصطدظ ,۲۷ 


6661۷60: 25-12-17 
۸060۲60: 03-11-68 


۵۲ 0۳۵20 روه نان ۷/۵۵2۲ م۵)۷۵۵ظ ,۷۵۲۱۵ معط ۵۶ مومع فط ما اصقام کصمازممرصا و1 کقم ۷۱۷ صمنم0 1۱۳۸۲۵ 
1 ,۵۲6101۵ظ) رصمتام0۲00 06016286 10 160 ووعه هام۱۱ صمتاتتانه ۶0۲ بجب ان اوع‌ها عط و1 رم اععه 11116) 
5 2۷۵۲۵۵۵ ص۲2 لقناصصح فلز فصح طاتجه مط) ۵۶ ۵۵1 بل صا 0مه»عه۱ وا صقن .منوج مه ممتاتتانط رم فصماطامعج وعفبتو 
011 0صه طعنط و1 تمصع عنه مطا ماه ممقوعو یه 2 ۳/1 2660 15 وفقطام عصتاان صتهتع رصقا تال صا صقر 250 
0ج معصجماما )طمنامیل حم مفیا افنتو ففمنجامصومع صهعهاما تطاعتامتل تقوها صمعععو عم ,0عم0ع وا عههعماه ۷/2۵۵۲ 
عن مه )صجعام) )طمبامیل مصتصصمامل مه فتاصعل1 ۵ ۳۷2۵ ۲۵962100 وتط ۵۶ موممرتام 1 .101685 هتاتماتاممعفناه 
2 ۷/100 1001665 عطا مصتصعاع ما مضه مفقطام ۲۵۵۲00060۷۵ عصتسل مفممتانجهه فوعتاد )طمبامعل صا ممتاعنل ماه 0۲ وعطئژ 
۰ کف وعتاد ما دعمامصمع 0۴ ممتامهع مصتاهنلهبه 1۵ «مصمتم‌تگله ماطاهتلوع0 

105 6۵ طاز۳ تفع »00 ماقامومی 260تم00صهز جوم 0عقهها غومتهمن مخ :فل۱۷۱۵)۵۵ مضه واهته) ۱۷2 
وتا 1 .عصمقوعو هصزبه«هزع 2014-2016 فصن رصفیا رفجمتاهاگ طمتهعومک اهوم ما۱۷ طومعم 1 0ع)م6۵80۲ ۷۸28 
م0عهم0۵ ۳/۵۲۵ 2276 رحصتار) رصقطتا ۵۶ مدب تاه موم معط اد )هعط تمه ۵۶ موم امعم اطوته ط62۲0وع۲ 
م۵0 ۷2۵ فلورلمصه لهمتافتاهاه .عففمطام ۲۵۵۲00۲601۷۵ مصتیال فوم0ه ماد گصه صمتاهعنا لاب گم دصمتاتجمن ۵ 
ود عصتهجامصا وععنصا ممصهعهاها اطعجامل وعمتصا نم ۱۷۱۱۵۱0 رعصتادهقط ماه ععدسهو ففوظو مه وف متفه 
(۷۱۵۷ ۳۲۵0۱۲۵۱1 صهفا متاعصطمع0)) ظ۷(ت0 رعهصا ممصععها۵]. ووععم) 9۱1 ررععص اتااتاوهعناد وععتاه) 
و(100626 ]طعن۱(:0۱) 1 ,1۱06 ۷۱۵۱0) ۷۲ ,(ع4ص نزو ۷۲۱۵۱۵) ]۷۲9 یمن۵ مهم ۱۷۱ ررع0ع1 ملممصرنع]۳) 
م۲۵۲۵ لازنا تانمعفنای قفقمعو) افو و1206 معصهتعا0 ]۰ م0)0زه۸) ۸11 ر«ع0ض1 عمصعععا0 1 ووعتاو 0۷۲۵011160 11 1۷۲5 
1016121066(۰) با)؟ ,1۱06۵ ممتامنال ۲۳۵ ووم ومع وقعاق) او ررم‌عمامهع۵۲ظ ممتا6۵00) ۳۶۵ ,(806] 

جمتمحعماصا مه ممتاحعتا 0صه عما0ص0ع وتوع۷ ]0 اععه عمط نقطا ۷۵0 مد دااناععک خصمتعوی کزظ 0صد ولناعع1 
۶ ۱۷۱۵۱0 060162860 فوعتاو )امن .مانهط 4160ناو ۵۶ له جم صه‌تصوله مه مهامصمع مه بهع۱۷ 060776۵ »عم 
هط مد ممتامعتاوه۲ص1 مان ۲۵٩060.‏ رده 966080 لصح اف عطا صاً 3090 مضه 3260 تا0طاه وعمرامصمع 
ما همع .ص20 ۵1و1۵ طعنط لصه فتفمطامدمامطای آصمتسه مع0ع۲ مه 160 مفقطم ۲0۵۲0۵0۵۵0۷۵ 6 2 فوماو اطفتامت 
مه فصمتانجهن ووعتاو جوم 200 وقمتاو طاهها ما ۷۱۵۱0 صتقتع ط ممتاهامرمه صهعتصروزه ه 2۷۵ 26ظ8 ومع ر2ع۲۵۵۵۵0 
ط و 0۱۷ ۲2 .فطمتاتهمن طا0ظ ظا فعمنامصمع 1۵10 عفن طفتناعمتاعنل ما قاطاج عع2 ب«فمطا وفیاجععه وععتهصا عمتتممرناه 
-00 )0 صا ۷۱۵۱0 صنجتع ظ۳/1 ۷۲۳ ب1 91 ,۳۱ ,۱۷۲511 ,0۷۴ ممع۱عه ممناماممع انوم هه )صهم1گنصع1و 2 ۷2۵ 3676 
مجح 5176) ۷۱6۱0 ]065عظ عط) 20 0ععلصد: 9 همه 8 عمجامصعع فصمتاتدمه فوعته آطهدامی ما .عصمتاتلجمم فوعه 4صه دفعتاه 
۰ اصحتمام] اممصه معط عه 961۵6060 م9۵ صرح ب(1 2 1۵ 5079 

,01۷۲۳ .۷۱۵۱0 صتورع ۲۵0۲660 مفقطام ۲۵0۳000600۷۵ عصا کج ووماو مامت عقطا 0ع«مطو دوعوم فنط ز +فممتعتمومن 
صرح ووعتاه وم طامها صد ۷۱۵10 صتحع طاد ممتاهاهمی نومیم مه )صم‌تصوژه 0ع«مطو ۱۷۲ مه 9۲1 ,۲۱۷۲ 1۷۲911 
که 06760زووهن ۵6 6۵۱910 16 رفعع1801 10860)صمجظر فطغ ۵ للم صا علصقد )فعطونط معط 0عقظ 6 عمبامجعی .ععمتاتهمم ففعتاه 
0 ووعتاد )0 صا ۷۱۵140 صتقع تمم0۳0 مطا ما فتال مفقطام ۲۵۵۲۵0061۷۵ مط 24 ووعه نامع مطا ما 7۵6ا0صعع کصععهاها 
۰ ووعتاو-ظ2۵ 


16۱0 ۷ ,)ن11صامصنه) کنو ,ات۱۵00 رمعتهف1مصظ ملق :۱۲۵۲0۵ مک 


۱۳ 

و رصوع00 رزانوه نصا ۸2۵0 متحصقاع1 رصحعزم0 انصتا ,باتهم ۵۶ احمماندوه([ -2 

۵۵ هه متهعوم ععمتتام وم لهتبمدا فمه آمتانمتتي۸ ۱۵22۷۱ صففهتمطک رتم نهوهبژ مم‌تمعومک ممجصم مرح صقلظ 0ص 5660 -3 
صف رل‌مصمها ,مطططد راهن 

(ممم.0مطوز ۵ 730 ۱01202617 :1تقصصرط عمط تم عصت ممموعتمن -۶) 


